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IC engine valve drive system - uses belt with adjustable pressure wheel to 
alter camshaft phase 
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Abstract of DE3911955 

The variable valve phase control system is for piston engines. A tensioning wheel (4) is fitted as part of 
a belt or chain drive in the loaded streth (3). On a stroke movement in a given direction A-B the 
effective length of the chain between the crankshaft wheel (1) and the inlet camshaft wheel (2) or 
between other combinations of positions can be altered. USE/ADVANTAGE - IC engine valve control 
system which is simple in design, reliable in operation, and which gives phase adjustment over the full 
operating range. 
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® Einrichtung zur variablen Ventilsteuerung von Hubkolbenmotoren 

Zur variablen Ventilsteuerung von Hubkolbenmotoren 
werden bei Ketten- oder zahnriemengetriebenen Nocken- 
wellen im zugbelasteten Strang, Verstell-Spannrader ange- 
ordnet, die bet einer Hubverstellung die wirksame Lange der 
Kette oder des Zahnriemens im zugbelasteten Teil yeran- 
dern, zur Phasenverstellung von der Kurbelwelle zur EinlaB- 
Nockenwelle und zur Phasenverstellung von der Einlafc- 
Nockenwelle zur AuslaB-Nockenwelle. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur variablen 
Ventilsteuerung von Hubkolbenmotoren. 

Es sind Einrichtungen bekannt geworden, die eine 5 
variable Phasenverstellung von Nockenwelien bei Hub- 
kolbenmotoren ermoglichen. 

Von der Motorenelektronik angesteuert, arbeiten 
diese Einrichtungen meist in 2-Stufen-Schaltung, das 
heiBt, daB im unteren Drehzahlbereich die EinlaB-Nok- 10 
kenwelle eine vorgegebene Phasenstellung zur Kurbel- 
welle einnimmt wahrend im oberen Drehzahlbereich 
binar auf die zweite Stufe umgeschaltet wird. Die Unv 
schaltung erfolgt in der Regel uber elektrohydrauiische 
Ventile. 15 

Diese Einrichtungen sind sowohl im mechanischen, 
wie audi im hydraulischen Aufbau sehr aufwendig und 
teuer; ferner erlauben sie keine analoge, drehzahlpro- 
portionale, gleich- und gegensinnige Phasenverstellung 
der Nockenwelien uber den vollen Leistungsbereich. 20 

Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Einrichtung zur variablen Ventilsteuerung von Hubkol- 
benmotoren zu schaffen, die 

a) uberragend einfach im Aufbau ist, 25 

b) absolut zuverlassig arbeitet, und 

c) eine analoge, drehzahlproportionale gleich- und 
gegensinnige Phasenverstellung der Ein- und Aus- 
laQnockenwellen uber den vollen Leistungsbereich 
erlaubt. 30 

Diese Aufgabe wird mit den im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmalen gelost. 

Weitere erfinderische Merkmale gehen aus der nach- 
stehenden Beschreibung hervor. 35 

Fig, 1 zeigt schematisch den Ketten- oder Zahnrie- 
menantrieb 3, 3' einer Nockenwelle 2 mit einem Ver- 
stell-Spannrad 4, 5. 

Fig. 2 zeigt schematisch den gemeinsamen Ketten- 
oder Zahnriemenantrieb 3, 3' von EinlaB-Nockenwelle 2 40 
und AuslaB- Nockenwelle 8, mit zwei Versteli-Spannra- 
dern 4,5 und 9, 10. 

Im wesentlichen besteht die erfindungsgemaBe Ein- 
richtung aus dem Verstell-Spannrad 4 mit Hubstange 5, 
sowie dem Verstell-Spannrad 9 mit Hubstange 10 und 45 
dem Spannrad 6 mit Feder 7 . 

Dreht sich gemaB Fig. 1 das mit der Kurbelwelle ver- 
bundene Zahnrad 1 im Uhrzeigersinn, bewirkt der Zug 
des Zahnriemens 3, ebenso eine Drehung des Verstell- 
Spannrades 4, ferner des Zahnrades 2 und der damit 50 
verbundenen, nichtgezeigten, Nockenwelle der EinlaB- 
ventile, sowie des Spannrades 6. 

Das Spannrad 6 stiitzt sich mit einer Feder 7 gegen 
das Motorengehause ab und halt so den nicht zugbela- 
steten Teil des Zahnriemens 3' immer auf Zugspannung 55 
zu den Zahnradern t und 2. 

Fordert, aufgrund von Last- und Drehzahlanderun- 
gen, der elektronische Regler des Motors eine friihere 
Offnung der Eintrittsventile, so wird, uber einen nichtge- 
zeigten elektrischen, pneumatischen oder hydraulischen 60 
Servomotor die Hubstange 5 mit dem Verstell-Spann- 
rad 4 in Pfeilrichtung B bewegt, mit der Wirkung, daB 
der zugbelastete Teil des Zahnriemens 3 verlangert 
wird. Damit erhalt das Zahnrad 2 und damit die EinlaB- 
Nockenwelle eine positive Phasenverstellung zur Kur- 65 
belwelie, das heiBt, die EinlaBventile offnen bei gleicher 
Kolbenstellung des Motors f ruher. 

Eine Hubverstellung in Pfeilrichtung A bewirkt eine 
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negative Phasenverstellung und damit eine verzogerte 
Offnung der EinlaBventile. 

Die Einrichtung gem. Fig. 2 wurde gegentiber der 
vorher beschriebenen Einrichtung um eine weitere Ver- 
stellvariante erweitert, indem zusa\tzlich die, nichtge- 
zeigte, Nockenwelle der AuslaBventile phasenverstellt 
wird. 

Bei Drehung des Kurbelwellenrades 1 in Pfeilrich- 
tung, werden Zahnrad 2 der EinlaB-Nockenwelle sowie 
Zahnrad 8 der AuslaB-Nockenwelle gleichformig und 
gleichsinnig durch den zugbelasteten Teil des Zahnrie- 
mens 3, 1 1 angetrieben. 

Eine Verstellung der Hubstange 5 mit Verstell- 
Spannrad 4 in Pfeilrichtung B, bewirkt hier eine paral- 
lel^ gleichzeitige und gleichsinnige Phasenverstellung 
der EinlaBund AuslaBventile, das heiBt, EinlaB- und Aus- 
laBventile offnen bei gleicher Kurbelwellenstellung fru- 
her. 

Eine Hubbewegung in Pfeilrichtung A fiihrt zu einer 
umgekehrten, negativen Phasenverstellung und damit 
zu einer verzogerten Offnung der Ein- und AuslaBventi- 
le. 

Um alle Betriebspunkte des Motors optimal einstcl- 
len zu konnen, wurde eine zusatzliche Verstelleinrich- 
tung, bestehend aus Verstell-Spannrad 9 mit Hubstange 
10 in den zugbelasteten Teil des Zahnriemens 1 1 einge- 
ftigt 

Durch rechnergesteuerte Verstellung der Hubstange 
10 in Pfeilrichtung C oder D und damit des Verstell- 
Spannrades 9, wird der zugbelastete Zahnriementeil 11 
in seiner wirksamen Lange zwischen Zahnrad 2 und 
Zahnrad 8 verandert, mit der Wirkung, daB Ein- und 
AuslaBventile zusatzlich zueinander, positiv oder nega- 
tiv, phasenverstellt werden. 

Es ist selbstverstandlich, daB die Anordnung der Ein- 
laB- und AuslaB-Nockenwellen auch umgekehrt werden 
kann, so daB Zahnrad 2 die Nockenwelle der AuslaBven- 
tile und Zahnrad 8 die Nockenwelle der EinlaBventile 
antreiben. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zur variablen Ventilsteuerung von 
Hubkolbenmotoren, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei ketten- oder zahnriemengetriebenen Nok- 
kenwellen, jeweils im zugbelasteten Strang 3, 11, 
ein Verstell-Spannrad 4, 9 angeordnet ist, das bei 
Hubverstellung in Richtung A -B, C-D, die wirk- 
same Lange der Kette oder des Zahnriemens 3 zwi- 
schen Kurbelwellenrad 1 und EiniaB-Nockenwel- 
lenrad 2 oder zwischen Kurbelwellenrad 1 und 
AuslaB-Nockenwellenrad 2 und/bder zwischen 
EinlaB-Nockenwellenrad 2 und AuslaB-Nocken- 
wellenrad 8 und umgekehrt, verandert 

2. Einrichtung zur variablen Ventilsteuerung von 
Hubkolbenmotoren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im unbelasteten Strang 3' der 
Kette oder des Zahnriemens ein federbelastetes 
Spannrad 6, 7 angeordnet ist, das bei alien Verstell- 
bewegungen der Verstell-Spannrader 4, 9 die not- 
wendige Ketten- oder Zahnriemenspannung auf- 
recht erhalt 
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